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SAMMANFATTNING

Omradet for planerad bebyggelse av Vastra staden ligger strax vaster om jarnvdgen vid
Ndssjo station och utgdrs i dagsldget till storsta del av verksamhetsomrade. Omradet
ligger mellan Runnerydssjon och Handskerydssjon och har identifierats som ett
omrade med potential att utvecklas till en ny stadsdel och pa sa satt knyta ihop Ostra
och vdstra sidan av jarnvdgen.

Utbyggnaden planeras i flera etapper dar etapp 1 utgors av nagra fa bostadshus inom
gronomradet i vastra delen av omradet. Etapp 2 utgdrs av en storre del
bostadsbebyggelse 6ster och séder om etapp 1. Som en eventuell etapp 3 planeras
viss ombyggnation och fortatning av verksamhetsomradet séderut narmst
Handskerydssjon.

Med planerad bebyggelse endast inom etapp 1 forvdantas fororeningsbelastningen
inom omradet 6ka da det i princip ar oundvikligt nar gronyta bebyggs. Sett till totala
omradet ar 6kningen dock liten och med foreslagna atgarder bedoms det inte finnas
risk att forsamra mojligheterna att na satta MKN i recipienten. Inom etapp 2 utgors
omradet till stor del av verksamhetsomrade och handel och dirmed beddms
fororeningsbelastningen minska i samband med bebyggelse av bostadsomraden. Detta
forbattrar i sin tur mojligheterna for recipienten att uppna satta MKN. For att kunna
skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering foreslas i férsta hand oppen
dagvattenhantering i grona lésningar. Detta dr dven fordelaktigt da
grundvattennivaerna i omradet dr hoga.

| dagslaget utgors omradet av en lagpunkt dit stora delar av befintliga omraden vaster
om utredningsomradet rinner innan det slutligen rinner ut i Runnerydssjon. Ett
befintligt dike korsar planomradet i nordsydlig riktning. Diket star i direktkontakt med
Runnerydssjon och det ar i anslutning till diket som dversvamningsrisken dr som
storst.

| samband med ny bebyggelse ar det viktigt att sdkerstdlla sdakra skyfallsvagar for bade
planerad och befintlig bebyggelse. Exempel pa hur detta kan goras presenteras
oversiktligt men i samband med vidare utformning bor héjdsattning och utformning av
gator utredas ytterligare. Aven fléden fran befintliga omraden bér tas med vid
dimensionering av dagvattensystemen inom planerat omrade da dessa pa vissa platser
kan ha stor paverkan pa flodet.
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2 TYRENS B

1 BAKGRUND OCH SYFTE

1.1 PLANERAD BEBYGGELSE

Omradet for planerad bebyggelse av Vastra staden ligger strax vaster om jarnvdgen vid
Nassjo station och utgors i dagslaget till storsta del av verksamhetsomrade. Omradet
har identifierats som ett omrade med potential att utvecklas till en ny stadsdel och pa
sa satt knyta ihop Ostra och vdstra sidan av jarnvdgen.

Utgangspunkt for bebyggelsen ar att bevara sa mycket natur som mojligt och framhava
grona och bla varden i samband med ny bebyggelse. Det ar darfor viktigt att utreda
paverkan fran dagvatten i ett tidigt skede for att sedan kunna planera bebyggelsen
med dagvatten i atanke. Generellt forordas 6ppna dagvattenlésningar och dar det ar
mojligt vill kommunen skapa utrymme for att anvanda dagvatten som en resurs och
inte nodvandigtvis avleda det till recipienten sa fort som majligt.

Utbyggnaden beddms ske i flera etapper dar etapp 1 utgdrs av nagra fa bostadshus
inom gronomradet precis vaster om diket och etapp 2 utgors av en storre del
bostadsbebyggelse bade 6ster, viaster och séder om befintligt dike. Enligt uppgifter
fran kommunen planeras inga underjordiska parkeringsplatser. Som en eventuell etapp
3 planeras viss ombyggnation och fortatning av verksamhetsomradet séder om planen.
Ungefarliga granser for etapp 1, 2 och 3 samt skiss pa planerad bebyggelse kan ses i
Figur 1. Runnerydssjon omfattas av strandskydd 100 m fran strandlinjen och planerad
bebyggelse i Figur 1 kommer behova justeras for att uppfylla detta.
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Figur 1. Till viinster: Skiss 6ver forslag pa planerad bebyggelse och éversiktlig etappindelning. Till hoger:
Mer detaljerat férslag pa bebyggelse inom etapp 1.
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2 METODIK OCH AVGRANSNING

Flodes- och fororeningsberdakningar gors for omradet inom etapp 1 och 2 med befintlig
bebyggelse. Berdakningarna uppdateras sedan med planerad bebyggelse inom etapp ett
medan befintlig bebyggelse inom etapp 2 behalls. Slutligen gors berdkningar for
planerad bebyggelse inom bade etapp ett och etapp 2 for att redogora for ett
fullstindigt ombyggt scenario. Inga berdkningar gors for etapp 3 men flodesvagar
undersoks oversiktligt for att utreda eventuell paverkan pa etapp 1 och 2 samt
sdkerstdlla avrinningsvagar till recipienten sa att framtida bebyggelse av etapp 3 del
inte forsvaras av bebyggelsen inom etapp 1 och 2.

Fororeningsberdakningar har gjorts i StormTac och stdllts i relation till berdaknad
belastning fran omradet i dagslaget. Resonemang fors kring vilken effekt olika typer av
dagvattenldsningar har pa reningen av dagvatten men da utformning av bebyggelse
eller atgadrder inte ar bestamd kommer det endast vara en indikation och kan bli bade
hogre eller lagre i samband med slutlig utformning.

2.1 AVGRANSNINGAR

Da planerad bebyggelse ar i ett tidigt skede har berdakningar gjorts oversiktligt och
forslag pa atgarder utgar fran principer. | samband med vidare planering bor sedan
atgarderna utformas och dimensioneras mer i detalj sa de passar med planerad
bebyggelse. Forslag utgar fran att ingen vattenverksamhet i form av
grundvattensiankning ska ske. Vattenverksamhet i form av ytvattenpaverkan omfattas
ej av uppdraget.

Befintlig katastrofpump for dagvatten (se kap 5.3) har ej studerats inom utredningen.
Denna har forutsatts kunna slopas i och med exploatering av Etapp 2.

2.2 BERAKNINGSPROGRAM

Scalgo Live

Scalgo Live ar ett webbaserat verktyg for att bedoma oversvamningsrisker och
flodesvagar vid olika nederbérdsmangder. Verktyget utgar fran héjder hamtade fran
Lantmateriet med en uppldsning pa 2x2 for aktuellt omrade. Lantmateriets hojddata ar
inhamtad under perioden 2009-2019. Byggnader ar hamtade fran GSD-
fastighetskartan vilken uppdateras kontinuerligt. Analysen tar inte hansyn till befintliga
ledningsnat eller infiltration.

Stormtac

StormTac ar ett webbaserat verktyg for att bedoma féroreningsbelastning fran olika
typer av omraden och kan dven anvandas for att bedéma reningseffekt i olika typer av
dagvattenanldaggningar. Berdkningarna utgar fran schablonvarden och skall darfor
endast tolkas som en indikation pa vilka halter och mangder som riskerar att
transporteras med dagvatten fran ett visst omrade och inte som exakta varden.

3 KOMMUNENS RIKTLINJER FOR DAGVATTEN

3.1 OVERGRIPANDE MAL OCH MOJLIGA ATGARDER

Enligt Nassjo kommuns vatten - och avloppsplan (2019) ska utgangspunkten for
dagvatten alltid vara lokalt omhandertagande. Alltsa att dagvatten fordrdjs och renas
nara kallan innan det leds vidare mot recipienten. Enligt vatten- och avloppsplanen ska
dagvattenfragan lyftas tidigt i planprocessen och ses som en resurs i
stadsbyggnadsarbetet. Atgarder ska vidtas for at félja satta miljokvalitetsnormer och
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hanteringen av dagvatten ska planeras for 6kade floden i samband med férdandrat
klimat. Svenskt vattens P110 har anvdnts som styrande dokument for
flodesberdkningar och klimatfaktor.

3.2 RENINGSKRAV

Omradet omfattas inte av nagra specifika krav pa rening men da Nassjoan, som ar
narmsta vattenforekomst, ar paverkad av 6vergédning och forhojda halter av
fororenande dmnen har berdkningar utgatt fran att féroreningsbelastningen inte ska
oka jamfort med dagslaget.

4 MARKFORHALLANDEN

4.1 GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN

Planomradet bestar ndastan uteslutande av karrtorv enligt jordartskartering fran SGU, se
Figur 2. Karrtorv bedéms ha lag genomsldpplighet. En liten del av dstra delen av
planomradet bestar av sandig mordan och det gor dven omkringliggande omrade pa
bade dstra och vastra sidan. Sandig mordn bedéms ha medelhég genomslapplighet.
jorddjupet enligt SGUs jorddjupskarta bedéms vara 5-10 m.

5\ & | Teckenférklaring

1] Planomradesgrans

.

<+ Karrtorv
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. N : fa L : {

Figur 2. Jordarter inom omradet fran SGUs jordartskartering. Planomrdadesgrinsen markerat med rott

Under 2018 genomfordes en miljoteknisk mark-och vattenundersékning for omradet
(Trapezia, 2018). Provtagningen visar att det finns platser inom omradet som ar
fororenade av organiska fororeningar, framst alifater och PAH. Hoga halter av metaller
har pavisats i grundvattnet och dessa bedéms kunna komma fran tidigare
verksamheter i omradets och forts till grundvattnet via infiltrerande ytvatten. Hog
turbiditet har ocksa uppmatts i grundvattnet vilket tros kunna bero pa inldckande
ytvatten. Da bade grundvatten och ytliga jordlager ar fororenade kravs sanering av
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marken innan marken dr lamplig fér bostadsbebyggelse men vilken typ av atgdrder
som kommer bli aktuella dr inte faststallt.

Eftersom omkringliggande omraden pa éstra och vastra sidan ligger hégre och
generellt bestar av mer genomsldppliga jordlager ar omradet troligtvis ett
utstromningsomrade for grundvatten. Detta i samband med narheten till recipienten
innebdr att man kan generellt kan forvanta sig héga grundvattennivaer.
Grundvattennivaer pa ca 1,3-2,7 m under markytan har uppmatts i omradet av
Trapezia (2018) och troligtvis ar grundvattenriktningen mot Runnerydssjon.

GV yta som ligger hégre dan ca 2 m medfor dalig maéjlighet till infiltration oavsett
jordart da gradienten ar svag och risken for att hamna nara grundvattenytan ar stor vid
anlaggande av nedsidnkta dagvattenatgarder, exempelvis diken eller olika typer av
magasin. Inga grundvattenmatningar har gjorts inom omradet for etapp 1 men det
bedoms inte skilja sig ndmnvart fran ovriga omradet.

4.2 TOPOGRAFI

Planomradet ligger i ett lagstrak som stracker sig fran Handskerydssjon till
Runnerydssjon. Omradet dster och vaster ligger hégre och sluttar in mot planomradet.
Inom planomradet for etapp 1 och etapp 2 varierar hdjden mellan ca +291 och ca +293
enligt héjddata i Scalgo.

5 BEFINTLIG AVVATTNING OCH RECIPIENT

5.1 RECIPIENT

Det naturliga avrinningsomradet rinner mot Runnerydssjon som gransar till
planomradet i norr, se Figur 3. Delar av vad som eventuellt kommer utgora etapp 3 i
den planerade ombyggnationen av vastra staden avrinner i forsta hand till
Handskerydssjon séder om omradet. Handskerydssjon rinner sedan via kulvert och
Oppet vattenfyllt dike vidare till Runnerydssjon. Detta dr dven omradets tekniska
recipient via dagvattenledningar som rinner ut i diket som gar tvdars genom omradet,
fran Handskerydssjon till Runnerydssjon.
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Figur 3. Runnerydssjon med tillhorande avrinningsomrdade markerat i blatt och planomrddesgrdinsen for
etapp 1 och etapp 2 markerad med rott. Avrinningsomrade hdmtat fran Scalgo Live.

52 MILJOKVALITETSNORMER

Ar 2000 tradde EUs gemensamma vattendirektiv i kraft vilket syftar till att sdkerstilla
god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Samtliga Sveriges vattenférekomster
har klassats utifran ekologisk och kemisk status. Vattenférekomsterna har daven
faststdllda miljokvalitetsnormer (MKN) vilkea anger vilken kemisk och ekologisk status
vattenforekomsten ska uppna samt till vilket ar statusen ska vara uppnadd.

Runnerydssjon ar inte klassad som vattenforekomst, Narmsta vattenforekomst ar
Nassjoan i vilken Runnerydssjon mynnar. Sammanstallning av ekologisk och kemisk
status samt MKN kan ses i Tabell 1.

Tabell 1. Kemisk och ekologisk status samt MKN for Ndssjodn (WA29921608).

Status Statusklassning MKN Kommentar
Ekologisk Mattlig God ekologisk status
2027
Kemisk Uppnar ej god God kemisk Undantag for kvicksilver,
ytvattenstatus kvicksilverféreningar och bromerad
difenyleter

Ekologisk status har beddmts till mattlig pa grund av att vattenféorekomsten ar kraftigt
paverkad av morfologiska forandringar, konnektivitetsforandringar och évergddning.
Tillforlitligheten i statusklassningen bedéms vara medel.

Kemisk status uppnar ej god pa grund av forhdjda halter av kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PDBE). Detta beror till storsta del av atmosfarisk
deposition och galler for samtliga vattenférekomster i Sverige. Forutom dessa
overskrider dven PFOS gransvardet i vatten. Tillforlitligheten i statusklassen bedéms
vara medel.

Det finns flera pagaende och planerade atgarder inom Nassjoans avrinningsomrade for
att forbattra den ekologiska och kemiska statusen. Bland annat kopplade till minskade
utslapp fran reningsverk, biotopvard och férbattring av dagvattenhantering.
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Fororeningar fran dagvatten paverkar framst kvalitetsfaktorer som 6vergddning och
miljogifter i recipienten.

5.3 BEFINTLIGT AVVATTNINGSSYSTEM

| dagsldget avvattnas verksamhetsomradet via dagvattenledningar. En stor kuverterad
ledning samt flera mindre mynnar i sédra delen av diket vilken avleder delar av det
sodra verksamhetsomradet, bade inom och utanfor planomradet. Det finns dven tva
dagvattenledningar i planomradets norra del som avvattnar befintliga bostadsomraden
vaster om planomradet, se Figur 4. Atminstone den ena av dessa tva kommer troligtvis
behova ldggas om i samband med planerad bebyggelse. | sddra hérnet finns en
katastrofpump for att pumpa bort dagvatten fran omradet vid hoga floden. Ingen
information har erhallits om pumpens kapacitet eller tekniska funktion. Dock anses det
ej dnskvart att pumpa dagvatten, varfoér en férutsattning for arbete med
dagvattenutredning ar att pumpstationens slopas. Vidare analys av pumpstationens
funktion, placering mm har exkluderats i vidare utredning.

Tekniskt avrinningsomrade samt skick och dimensioner pa befintliga ledningar ar
okdnt men det ar ej troligt att de klarar ett framtida 30-arsregn utan braddning. Detta
innebar att floden fran befintliga omraden troligtvis kommer belasta Vastra staden
men for att avgora i vilken utstrackning kravs mer information om befintligt
ledningsnat. Det finns en katastrofpump i sydostra delen av omradet for att vid héga
floden pumpa vatten ut i Runnerydssjon men inga uppgifter har erhallits om kapacitet.
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54 FLODESVAGAR VID SKYFALL

Vid skyfall avrinner vatten fran omradet inom etapp 1 och 2 ytligt till diket genom
omradet eller direkt till Runnerydssjon. Delar av etapp 3 rinner Over etapp 2 ut i
Runnerydssjon och resten till Handskerydssjon. Aven delar av befintliga
bostadsomraden vaster om planomradet avrinner mot diket, det samma galler en liten
del av omradet 6ster om planomradet.

Da omradet ligger i en lagpunkt med ett stort avrinningsomrade riskerar stora delar att
Ooversvammas vid skyfall. Framfor allt handlar det om dversvamning i anslutning till det
befintliga diket och i narheten av Runnerydssjon. Det naturliga avrinningsomradet till
diket dr ca 170 ha och visas i Figur 5. | Scalgo tas ingen hansyn till befintligt
ledningsnat vilket paverkar avrinningsomradet vid mindre och mattliga regn. Vid storre
regn ar ledningsnatets kapacitet ofta nadd och de bidrar inte langre till att leda bort
vatten utan ytlig avrinning sker istdllet. Presenterade avrinningsomraden i Figur 5 och
Figur 6 skall darfor tolkas galla vid regn som 6verstiger ledningsndtets kapacitet.

Teckenforklaring

=1 Planomrdde

[ Avrinningsomrade dike
0 013 025 0.5 Kilometer
————t———

Figur 5. Naturligt avrinningsomrdade till diket mellan Handskerydssjén och Runnerydssjén.
Avrinningsomradet tar ej hdnsyn till befintligt ledningsndit utan basseras endast pa markhojder. Kdlla
Scalgo Live.
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Flera flodesvagar korsar omradet fran oster och vaster och delar av etapp 3 som inte
rinner mot Handskerydssjon rinner dven 6ver etapp 1 och 2. Mer detaljerad bild 6ver
flodesvagar och lagpunkter inom planomradet kan ses i Figur 6. Jamforelse har gjorts
mellan skyfallskarteringen i Scalgo Live och resultat fran Nassjos skyfallskartering. |
stort stammer de bada 6verens.
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Figur 6. Oversvimningsrisk och flédesviigar enligt Scalgo Live med nederbérdsmdngd 58 mm, motsvarande
100-dgrsregn 30 min med kf 1,25 (till viinster) samt Ndssjos skyfallskartering (till héger).

6 FLODESBERAKNINGAR

6.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdakna
dimensionerande floden, se ekvation 1:

Qaaim = A * @ * i(t;) (1M

dar

qq aim = Dimensionerande flode, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

1 = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederboérdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten ar en funktion av bade
aterkomssttid och varaktighet. Dimensionerade fléde har berdknats for 10- och 30-
arsregn enligt rekommendationer i p110 fér centrumbebyggelse. Regnets varaktighet i
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flodesberdkningarna for exploaterat omrade har valts till 10 minuter utifran omradets
storlek. Intensiteten berdknas enligt Dahlstréms formel i Svenskt Vatten P104, se

ekvation 2:

iA=190*i/X*‘T“;§§§+2 )
dar

i = Regnintensitet, [I/s*ha]

Tr = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomssttid

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor for att ta hojd for
Okad nederbord i samband med framtida klimatférandringar. Denna har valts till 1,25
enligt riktlinjer i P110.

6.2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

| dagsldget utgors omradet till storsta del av verksamhetsomrade med ett storre
gronomrade ndarmst sjon, se Figur 7. Verksamhetsomradet ar till storsta del hardgjort.
Genom omradet gar ett dike dar vatten dammer upp fran sjon och det ar darmed
permanent vattenfyllt. | dikets sodra del mynnar en dagvattenledning som avleder
delar av omradet soder om planen samt forbinder Handskerydssjon med
Runnerydssjon.

Teckenforklaring

Planomradesgrans
Befintlig markanvédndning
Grénomrade
Vattenyta
|:| Verksamhetsomrade

1:4 000

0 50 100 200 Meter
L 1 1 1 |

Figur 7. Befintlig markanvindning inom planomrddet for etapp 1 och 2.

Markanvandning och floden for befintliga forhallanden har berdknats utifran ovan
oversiktliga kartering och redovisas i Tabell 2. Fldden har berdknats for 10- och 30-
arsregn utan klimatfaktor for att redogora for befintlig dagvattenbelastning fran
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omradet. Omradet som utgors av vattenytan har uteslutits fran berdakningarna
nederbord som faller pa denna yta inte paverkar omradets avrinning. Befintlig
bebyggelse runt omradet ar redan anslutna till det kommunala ledningsnatet och
ingen information har erhallits om att det skulle finnas problem med avledning. Darfor
har flodesberdkningarna avgransats till att enbart omfatta planomradet.

Tabell 2. Markanvindning vid befintliga forhallanden och floden vid ett 10- och 30-drsregn utan

klimatfaktor.
Markanvéndning Area  Avrinnings- Reducerad Fléde 10-arsregn  Flode 30-arsregn
(ha) koefficient area (ha) utan kf (I/s) utan kf (I/s)
Vattenyta 5,85 0 - - 0
Gronomrade 4,68 0,10 0,47 107 153
Verksamhetsomrade 11,44 0,70 8,00 1825 2 625
Totalt 16,12 0,53 8,47 1932 2778

6.3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Planerad bebyggelse syftar till att gora om delar av gronomradet och
verksamhetsomradet till i huvudsak bostadsomrade, se Figur 8. Markanvdandning och
floden for etapp 1 har berdknats utifran skiss erhallen 2020-05-20 uppdaterad med
strandskydd 100 m fran sjon. Inom etapp 1 planeras bostadsbebyggelse pa en del av
det som idag ar gronomrade vaster om diket. | etapp tva planeras en storre del
bostadsbebyggelse pa bade vastra och ostra sidan av diket samt i planomradets sddra
del dar det idag ar verksamhetsomrade. Narmst jarnvagen behalls en del av
verksamhetsomradet.

| Teckenforklaring

Planomradesgrans

Grénomrade
Vattenyta
; |:| Verksamhetsomrade

1:4 000

0 50 100 200 Meter

L | | | |
Figur 8. Planerad markanvindning inom planomrddet for etapp 1 och 2.
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Framtida floden har berdknats for ett 10- och 30-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 for
att ta hojd for hur framtida klimatférandringar kan paverka dagvattenavrinningen.
Vattenytan har dven for framtida bebyggelse uteslutits fran berdkningarna da
nederbord som faller pa denna yta inte paverkar omradets avrinning. For ny
bostadsbebyggelse har avrinningskoefficienten satts till 0,6 da den antas utgoras av
flerfamiljshus och innergardar med begransad mdngd grényta men heller inte vara helt
hardgjort. Markanvandning och fléden for etapp 1 finns redovisade i Tabell 3.

Med planerad bebyggelse enbart inom etapp 1 6kar den hardgjorda ytan nagot for
omradet som helhet da gronomrade gors om till bostader. Detta, tillsammans med
klimatfaktorn, leder till 6kade floden fran omradet till recipienten.

Tabell 3. Planerad markanvindning inom planomrddet med bebyggelse inom etapp 1.

Markanvadndning Area Avrinnings- Reducerad Flode 10-arsregn m  Flode 30-arsregn m
etapp 1 (ha) koefficient area (ha) kf (1/s) kf (1/s)

Vattenyta 5,85 0,00 0,00 0 0

Gronomrade 3,85 0,10 0,38 110 158
Bostadsomrade el 0,83 0,60 0,50 142 205
Verksamhetsomrade 11,44 0,70 8,00 2 281 3281

Totalt 16,12 0,54 8,89 2533 3643

Berdkningar har dven gjorts for hur planerad bebyggelse inom etapp 2 paverkar
dagvattenfléden. Da har dven bebyggelsen inom etapp 1 inkluderats i totalen. Aven har
har berdakningarna gjorts med en klimatfaktor pa 1,25. Markanvandning och
flodesberdkningar redovisas i Tabell 4.

Vid bebyggelse av etapp 2 minskar den totala hardgjorda ytan da det framst ar
verksamhetsomrade med en hdgre avrinningskoefficient som gérs om till
bostadsomrade. Pa grund av klimatfaktorn 6kar avrinningen fortfarande nagot men
detta skulle vara fallet dven om befintlig bebyggelse behalls som den ar nu.

Tabell 4. Planerad markanvindning inom planomrddet for etapp 2. Hdr ingar dven det som dr byggt i etapp
1.

Markanvdndning Area  Avrinnings- Reducerad Flode 10-arsregn m.  Flode 30-arsregn m.
etapp 2 (ha) koefficient area (ha) kf (I/s) kf (I/s)

Vattenyta 5,85 0,00 0,00 0 0

Gronomrade 5,68 0,10 0,57 162 233

Bostadsomrade el 0,83 0,60 0,50 142 205

Bostadsomrade e2 5,43 0,60 3,26 929 1336
Verksamhetsomrade 4,18 0,70 2,92 833 1198

Totalt 16,12 0,45 7,25 2 206 2971
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6.4 BEHOV AV FORDROJNING

For att inte 6ka flodet jamfort med befintliga floden har en fordrojningsvolym
berdknats for etapp 1 och etapp 2 for 10- respektive 30-arsregnet, se Tabell 5. For
etapp 1 har fordrojningsvolymen endast berdknats for omradet som ligger inom etapp
1 da det inte kan anses rimligt att skapa foérdréjning for 6kningen i samband med
klimatfaktorn for befintliga omraden. For etapp 2 har fordréjningsvolymen som kravs
inom etapp 1 exkluderats da den antas hanterats inom etapp 1.

Tabell 5. Fordrojningsvolymer for att inte 6ka flodet till recipienten jamfort med befintlig avrinning..

Etapp Befintligt Befintligt Fordrojningsvolym Fordrojningsvolym 30
flode 10 flode 30 ar 10 ar 10 min ar 10 min
ar (I/s) (l/s)

Etapp 1 19 27 77 111

Etapp 2 (exkl, etapp 1) 1932 2778 342 494

7 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberdkningar for befintlig och planerad bebyggelse har gjorts i StormTac. |
samband med att befintlig gronyta goérs om till bostader bedéms
fororeningsbelastningen 6ka nagot for koppar, zink, krom, nickel, suspenderat
material och PAH. | samband med etapp tva da en stor del verksamhetsomrade
planeras att goras om till bostader bedéms féroreningsbelastningen istédllet minska. |
Tabell 6 avser fororeningsbelastningen for etapp 1 planerad bebyggelse inom etapp 1
samt befintlig bebyggelse inom etapp 2. Féroreningsbelastningen for etapp 2 avser
hela planomradet med planerad bebyggelse enligt Figur 8, alltsa bade inom etapp 1
och etapp 2.

Tabell 6. Féroreningsmdngd (kg/dr) fran planomrddet vid befintlig bebyggelse, samt vid planerad
bebyggelse inom etapp 1 och etapp 2.

Befintlig bebyggelse Planerad bebyggelse etapp 1  Planerad bebyggelse etapp 1

(kg/ar) (kg/ar) + etapp 2 (kg/ar)
P 16 16 10
N 100 110 74
Pb 1,6 1,6 0,87
Cu 2,4 2,5 1,5
Zn 14 15 7,3
Cd 0,08 0,08 0,042
Cr 0,74 0,77 0,51
Ni 0,89 0,91 0,52
Hg 0,004 0,004 0,0019
SS 5400 5500 3400
Olja 130 130 61
PAH16 0,052 0,053 0,03
BaP 0,008 0,008 0,0038
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8 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

8.1 PRINCIPLOSNINGAR FOR DAGVATTEN

Inom kvartersmark foreslas frimst att dagvatten leds till regnbaddar eller annan typ av
nedsankta gronytor for fordrojning och rening. Ur reningsaspekt ar det viktigast att
parkeringsytor leds till Regnbaddar da de generellt har hogst reningseffekt och bast
forutsattningar for att rena dagvattnet. Takytor kan ocksa vara bra att leda till
fordrojningsatgarder da avrinningen dven vid ganska sma regn kan bli stor eftersom
avrinningskoefficienten ar hdg. Anlaggs tak som gréna tak minskar avrinningen vid
mindre regn men blir fortfarande hog efter att de grona taken har mattats.

Gangar och uteplatser kan generellt anliggas med mer genomslappliga material som
grus eller plattor men genomsldappligheten kan variera stort beroende pa typ av
material. Gors hardgjorda ytor genomslappliga blir avrinningen inte lika stor och dessa
kan lutas mot intilliggande gronytor vilket gor att vatten som inte hinner infiltrera kan
fordrojas ytterligare.

Genom att leda dagvatten till planteringar och gronytor bidrar man inte bara till att
rena och fordrdja dagvatten utan man minskar dessutom bevattningsbehovet. Det
finns dven flera olika typer av regntunnor och magasin av olika storlek som kan
anvandas for att lagra dagvatten som sedan kan anvandas vid bevattning under torrare
perioder.

13 f TR
\ ¢ ’ w / ¥ i
| b O I

\ § Majlighet for svackdike eller |
1| ] annat bredare strak for ytlig | #
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I gatumiljo kan skelettjordar, regnbdddar eller diken anlaggas mellan gata och trottoar
for att fordroja och rena dagvatten. | gatumiljé dar gronstraket korsas av manga
infarter och liknande kan regnbaddar eller skelettjordar vara att foredra da det annars
kravs trummor under varje infart for dike. Dessa kan dven fungera som sdkra
flodesvagar vid skyfall eller situationer da ledningsnatets kapacitet éverskrids. Det bor
sdkerstdllas tidigt i utformningsprocessen att det finns tillrackligt med plats for
gronytor och liknande i gatumiljon for att kunna hantera dagvatten. | Figur 10 visas ett
exempel pa en gatusektion anpassad for dagvattenhantering.

Totalt12 m
Gangbana3 m Gronstrak 2 m Gata5,5m Géngbana1,5m
f\\ LA\ Majlighet att komplettera med ett magasin 22
for att 6ka ut jdmningsvolymen, ;
g | vatten leds ner via brunn i GC-vag B
3 2

L3ga buskar/perenner

L e Maxnivd vattenyta Eﬂ_-_—-
_— - . = N T Tt ST L R TR LT kA A

- Vaxtbadd
L _\ Dranering
Kupolbrunn

Figur 10. Exempel pad utformning och mdtt pd en gatusektion fér ytlig avledning och hantering av dagvatten.

Med tanke pa de héga grundvattennivaerna ar det viktigt med drdnering av ovan
foreslagna atgarder da infiltrationen annars kommer vara begransad. Daremot ar det
viktigt att draneringen inte hamnar for djupt da det kan leda till grundvattensankning
vilket i sin tur kan leda till sattningar och skador pa befintlig bebyggelse.

Befintligt dike inom omradet bor bevaras. Omradet ndarmst diket bér utgoras av
gronomraden och gangstrak som kan éversvammas vid stora regn. Flacka slanter eller
terrassering upp mot befintlig bebyggelse kan vara ett satt att skapa en storre
Oversvamningsyta utmed dikets kanter och sdkerstdlla att planerad bebyggelse inte
skadas av hoga vattennivaer.
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8.2 BESKRIVNING AV FORESLAGNA ATGARDER

Att ta hand om, fordrdja och rena dagvatten i helt eller delvis 6ppna system ar den
mest hallbara dagvattenhanteringen. Genom 6ppen avledning nyttjas processer som
efterliknar naturens eget satt att ta hand om regnvatten d.v.s. avrinning 6ver
vegetationsytor, avdunstning, infiltration och perkolation, transport i 6ppna vattendrag
och fordrdjning i vatmarker och dammar. Dessa processer och system ger ett mycket
langsammare avrinningsforlopp vilket minskar toppflédena och dessutom kommer en
storre andel vatten att infiltrera och dven avdunsta vilket innebar att den totala
volymen som avrinner blir mindre. Mark och vaxter hjalper dven till att rena dagvattnet

genom olika bio- och geokemiska samt fysikaliska processer. | Tabell 7 ges fler
exempel pa hallbar dagvattenhantering som bor efterstravas i nya omraden.

Tabell 7. Exempel pad olika typer av hdllbar dagvattenhantering

Kategori | Lokalt Fordrojning ndra Troég Samlad fordréjning
omhandertagande | kdllan avledning
pa tomtmark

Exempel | Infiltration och Infiltration och Svackdiken Dammar
fordrojning i gras-, | fordrojning i gras-, | Kanaler Vatmarksomraden
grus- och grus- och Backar och Oversvimningsytor i
makadamfyllningar | makadamfyllningar | diken parker och i
Vattenutkastare Infiltration pa Sekundara jordbrukslandskapet
och infiltration pa grasytor avrinningsvagar
grasytor Genomslappliga i gronstrak, pa
Genomslappliga beldaggningar gang-
belaggningar Oversvamningsytor | och cykelvidgar
Grona tak Diken, dammar, och pa gator
Dammar vatmarker

8.2.1 REGNBADDAR

Regnbaddar ar en mangsidig dagvattenanlaggning som kan utformas naturligt eller
mer tekniskt, se Figur 11. Det ar i sin enklaste form en infiltrationsbadd med ett
genomslappligt filtermaterial som ocksa inrymmer vaxter. Biddarna anvands ofta i
tatbebyggda omraden eller utmed vagar eftersom de medger en effektiv utjdmning pa
sma ytor och har en mycket god reningsférmaga. regntradgardar kan dock dven
anvandas i storre sammanhang med ett naturligare intryck och kan ses som ett
alternativ till en traditionell plantering som kombinerar dagvattenhantering och god
gestaltning. For att inte lagstraket ska skapa en barridr inom t.ex. en gardsmiljo kan
vaxtplanteringarna delas upp med genomkorsande gangar. De vaxter som lampar sig i
regntradgardar ar perenner som tal att sta bade torrt och fuktigt sasom stappsalvia,
smultron och daggkapa, men adven trad, buskar och prydnadsgras ar vanliga.
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Figur 11. Referensbilder Regnbdddar. Regnbdiddar kan planteras med badde trdd, buskar, perenner och
prydnadsgrds.

Fordrojning av dagvatten sker frimst i det ytliga magasinet medan rening framfor allt
sker i substratet. Biddarna bor konstrueras med en braddbrun for att kunna reglera
nivan i den ytliga férdréjningsvolymen. For omraden med begransad infiltration bor
dven draneringsledningar anldggas i botten av anlaggningen for att sakerstalla
avledning. Vaxtlighet och substrat behdver underhallas precis som for vanliga
planteringar och vid langre perioder av torka kan det behévas stodvattning, beroende
pa vaxtvalet. Godning ska undvikas da det istdllet riskerar att spridas med dagvattnet
ut till recipienten. Med tid satter substratet igen vilket innebadr att infiltrationsférmagan
kan forsamras, det behover darfor bytas med jamna mellanrum foér att bibehalla
maximal effekt. Saltning vid snérdjning bor undvikas da dagvattnet fér med sig saltet
till planteringar vilket kan skada jordstruktur och vaxter.

Figur 12. Principskiss for utformning av regnbddd intill vég (illustration: Tyréns AB).

8.2.2 SKELETTJORDAR

Skelettjord ar huvudsakligen skelettmaterial (exempelvis makadam) blandat med
vaxtjord, se Figur 13. Det vedertagna sattet for blandningen ar 1/3 vaxtjord och 2/3 sa
kallat skelettmaterial. Skelettjordarnna skapar en mer poros plantering an om enbart
jord hade anvants vilket innebar att mer vatten kan lagras i porvolymen vid regn.
Porvolymen bidrar oksa till att 6ka syretillforseln till tradets rotter och trad i skelettjord
vaxer ofta bra sa lange det finns tillrackligt med plats fér rotvolymen. Da jordvolymen
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ar begransad ar det viktigt att vdlja en jord med god narings- och vattenhallande
formaga.

p-f Stockholms
@ stad

Figur 13. Exempel pa utformning av skelettjord. Kdlla: Stockholm vatten och Avfall

Skelettjordar lampar sig bra for miljoer dar det krdvs stor del hardgjorda ytor, som
exempelvis gatumiljo, da de har bra barighet och kan 6verbyggas. Precis som for
regntradgardar bor de konstrueras bade med braddbrunn och med draneringsledning
om infiltrationsférmagan ar begrdnsad. Aven hir ska saltning vid sndbekdmpning i
storsta mojliga man undvikas.

8.2.3 DIKEN OCH SVACKDIKEN

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag sldantlutning, se Figur 14
och Figur 15. Svackdiken ar bekladda med vattentaligt grds eller vatmarksvaxter och
karaktdriseras av en stor bredd och en svag langsgaende lutning. Svackdiken boér ha en
slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skotsel. Ett svackdike kan ses som ett
alternativ till traditionella avloppsystem och anvands framst dar man onskar ett Oppet
dagvattensystem. Meningen ar att de skall fungera som transportsystem och for
magasinering av dagvattnet. Svackdiken kan forses med strypt utlopp eller éverfall i
olika sektioner for att vidaregaende flode skall begransas.

Ett svackdike ska inte beaktas som ett komplett reningssystem. Daremot ar det en
metod som ar effektiv mot rening av kvave och aven upp till 20 % av metaller. Det gar
inte heller att sdakerhetsstdlla en konstant hog reningseffekt och graset behdver klippas
kontinuerligt for att kunna behalla flodet. Vatmarksbevaxta svackdiken renar battre dn
gras. Eftersom svackdiken i princip ar sjalvgédslande pa grund av alla naringsamnen
som kommer med dagvattnet sa krdvs ingen ytterligare gédsling.

Vanliga diken har vanligtvis brantare slantlutning an svackdiken, upp till en lutning pa
1:2, och tar darfor mindre plats dn svackdiken.
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Figur 14. Exempel pa svackdike (foto: Tyréns AB).

Figur 15. Principskiss fér utformning av dike intill vég (illustration: Tyréns AB).

8.2.4 MAKADAMDIKEN

Ett makadamdike ar ett dike som ar fyllt med makadam, se Figur 16. En fordel med
makadamdiken ar att de kan anldggas under till exempel gras- eller asfaltsytor.
Utformningen av makadamdikena kan saledes varieras. Den fria volymen, det vill sdga
magasinerings- eller utjdamningsvolymen, i diket utgoérs av porvolymen i
fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode fran makadamdikena sker antingen
genom att vattnet fran magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en
kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt draneringssystem. Inflodet till diket kan
ske via t.ex. infiltration ovanifran eller via en kupolsilsbrunn.

Makadamdiken har framst fordrojande formaga men de har aven viss renande effekt.
Nackdelen ar dock att makadamdiken kan behdva gravas om och makadammen kan
behdva spolas, eftersom de kan séttas igen, beroende pa belastning av partiklar.
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Makadamdikets livslangd okar om det forses med ett materialskiljande lager som
omsluter diket, t.ex. geotextil.

Gréas/andra véxter
S "\ N T
\‘_;\'\:-:,.\;:: \ \ [ :_:’;:/,»
Material med hoég
infiltrationskapacitet 3 > —Makadam
G5 ——Dranering

Figur 16. Principutformning av ett makadamdike.

8.2.5 VEGETATIONSKLADDA TAK

Med hjalp av vegetationskldadda tak, sa kallade grona tak, kan man utnyttja takytor for
att skapa grona omraden som gynnar biodiversitet inom staden, gynnar klimat i
byggnader samt fordrojer toppfléden av dagvatten. Gréna tak minskar dven totalt
avrinnande vattenvolymer fran takytorna tack vare vattenupptag av vaxter samt dkad
avdunstning (Veg Tech, 2016).

Grona tak kan anlaggas med olika tjocklek utifran takets énskade funktion, se Figur
17. Vanligast ar dock de tunna, s.k. extensiva taken som oftast ar sedumtak eller
sedum- och orttak. De extensiva takens tjocklek varierar mellan ett fatal centimeter
upp till ca 11 cm (Andersson, 2015). De tunna jordlagren ger en lag vikt, vilket
mojliggor anldaggande utan sdrskilda forstarkningsatgarder pa taket. Extensiva tak
krdaver minimalt med underhall da vaxterna under normala omstiandigheter ej kraver
bevattning, ograsrensning eller gédning (Veg Tech, 2016). Bast effekt pa minskad
avrinning av dagvatten har de grona taken vid lagintensiva regn. De lagintensiva
regnen star for det storsta antalet regn som intraffar inom ett ar, och extensiva gréna
tak kan minska den arliga avrinningen upp till 50 % jamfort med ett konventionellt tak
(Svenskt Vatten P110, 2016; Andersson, 2015).
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VEGETATION EFTER SUBSTRATTJOCKLEK PA TJOCKA VAXTBADDAR

GESTALTNING Sedum och angstak Grasmatta, perenn och Grasmatta, tradgard Tradgard eller parkmiljc | Tradgard eller parkmiljo
OCH UTTRYCK Se graf for tunna grastradgard, odlings- med lagre vegetation med mindre trad med storre trad
vaxtbaddar baddar

SUBSTRATDJUP 30 - 158 mm 150 - 388 mm 300 - 888 mm 606 - 1568 mm

VEGETATION Se graf for tunna edartade per ; gras, vedartade | Trad, buskag Trad, buskage. gras,
vaxtbaddar or ler (+ gronsaker!) perenner och orter vedartade perenner vedartade perenner
och orter och érter

Figur 17. Exempel pa stubstrattjocklek som krdvs for olika typer av vixtlighet pa tak. Kdlla:
Gréonatakhandboken (Vinnova, 2017).

8.2.6 YTVATTENRANNOR

Vid ytlig avledning avleds vattnet i 6ppna rdnnor eller backar och har oftast hogre
kapacitet an nedgrdva ledningar. Det gar exempelvis att anldgga infallda fordjupningar
och stenplattor. Dessa brukar utformas sa en lutning ges till den del av gatan som
ligger ndarmast trottoaren. Pa sa satt kan vattnet avledas vidare ut i nagot material dar
fordrojning sker. Det positiva med diverse ytliga avledningslosningar ar att dessa kan
minska belastningen pa nedstroms ledningssystem, minska flodet av dagvatten ned i
dagvattenbrunnarna och bidra till en trevlig gatubild. Det gar dven att anlagga 6ppna
dagvattenrannor for att avleda regnvatten fran stupror ut fran fasader, se Figur

18. Dock finns det ett visst driftbehov i form av att kontrollera sa att inte
sedimentering och ansamlande av skrdap har skett, sa att dagvattnet kan floda fritt i
I6sningens in och utlopp. Tackta ytvattenrdannor ar bra att anlagga pa platser dar ett
ytligt vattenflode ska stoppas fran att exempelvis rinna ned i garagenedfarter eller
liknande.
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8.2.7 GENOMSLAPPLIG MARKBELAGGNING

Exempel pa genomslappliga material ar grasarmering, grusytor eller plattbelaggning,
se Figur 19. Infiltrationsytor kan anldaggas i anslutning till byggnader.
Genomsldppligaytor fordrdjer fraimst regn som faller pa ytan men kan dven anvandas
for att fordroja ytterligare dagvatten fran omkringliggande hardgjorda ytor om dessa
kan ledas ytligt till den genomsldppliga ytan. Infiltrationsytor kan utformas med
dranering i botten eller med endast infiltration till omgivningen. Infiltrationsférmagan
ar ofta begransad och lampar sig bast for fordrojning av mindre regn, Vid stora regn
kan ytan snabbt bli mattad och avrinning sker da ytligt. Darfor bor ytan inga i ett
system med anslutande ytliga avrinningsvadgar eller konstrueras med braddmaojlighet
till ledningsnat.

Figur 19. Exempel pd en yta med grisarmering (foto: Tyréns AB).
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8.2.8 DAMMAR

Dammar kan fordrdja och rena stora volymer dagvatten och anvands ofta som
I6sningar i slutet av ett dagvattensystem. Dammar bidrar daven med biologisk mangfald
och rekreationsvarden. Det ar viktigt att ha ett kontinuerligt tillflode av vatten, for att
inte riskera algbildning. Dammen bor ha flacka slanter och djupet bér inte vara
kontinuerligt utan variera. Detta for att fa en rikare biologisk mangfald men ocksa

for battre reningsférmaga. Vid en for djup damm riskeras det att bildas syrefria miljoer
vilket i sin tur kan ge upphov till dalig lukt. En langsmal damm bidrar av hydrauliska
skal till att reningen blir battre och ar att foredra framfor en kort och bred.

Vid platsspecifik utformning kravs kunskap om grundvattennivaerna i omradet da
djupet och positioneringen ar beroende av just dessa. En damm kan utformas sa att
den bade kan ta emot normala floden av dagvatten samt till viss del utjamna extrema
floden.

9 OVERSVAMNINGSRISKER

Da hela omradet ligger i en lagpunkt finns éverhdngande risk for dversvaimning med
nuvarande hojdsattning. Framfor allt beror det pa avrinning fran befintliga
bostadsomraden vaster om planen men ocksa pa narheten till recipienten. For att
anpassa atgarder inom planomradet ar det viktigt att ta hansyn till kapacitet och floden
i befintliga ledningar. Forslag pa framtida hojdsattning av omradet presenteras i kap
10.

For att minska dversvamningsrisken kring befintligt dike kan marken kring diket
braddas och marken narmst diket terrasseras for att skapa en kontrollerad
oversvamningszon. Panerad bebyggelse kan hojdsattas sa att entréer och andra
kadnsliga delar ligger éver hogsta dversvamningsnivan vid ett skyfall. Narmst diket bor
markanvandningen utgodras av gronytor eller bebyggelse som inte skadas av stundvis
staende vatten om diket skulle svamma over. Da diket star i direktkontakt med
recipienten kan detta handa vid hoga vattennivaer i Runnerydssjon eller vid kraftig vind
fran nord som trycker upp vatten i diket. Exempel pa utformning av dikesstrak med
mojlighet for oversvamning under korta perioder kan ses i Figur 20.

3 %r
Figur 10a. Eksempel pi forlob langs Damhussoen i torvejr.

Figur 20. Exempel pa utformning av dike och grénomrdden som tillats éversvimmas vid skyfall. Kdlla:
Konkretisering af skybrudsplan, Kebenhavn Vest & Frederiksberg Vest.

.L — -
Figur |1. Eksempel p forlob langs Damhussoen ved skybrud
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10 HOJDSATTNING

10.1 SKYFALLSVAGAR

For att sdkerstadlla att planerad bebyggelse inom etapp 1 och 2 inte skar av flodesvagar
fran befintlig bebyggelse och ner till recipient boér gator hdjdsattas med fall mot
recipienten, i detta fall Runnerydssjon for storsta delen av omradet. Det finns dven ett
litet omrade inom etapp 3 som avrinner mot Handskerydssjon och har bér samma
princip tillampas fast da med fall at soder.

Oversiktlig illustration av flédesriktning kan ses i Figur 21. Dessa flédesvédgar ar
framtagna utifran éversiktlig information om befintliga héjder och ska endast ses som
en princip. De bor anpassas vid vidare arbete med utformning av planerad bebyggelse.

For att avleda ytliga floden fran befintlig bebyggelse vaster om planen foreslas att
Fiskaregatan mellan befintlig och planerad bebyggelse lutas mot recipient samt att ny
bebyggelse hojdsatts hogre och med fall mot gatan. Pa sa satt hojs daven marknivan
mot diket vilket skapar marginal for hoga vattennivaer. Samma princip foreslas pa
Ostra sidan; planerad bebyggelse hojdsatts hogst narmst diket men har med fall
Osterut. Gatan som avgransar planerad och befintlig bebyggelse i 6ster kan med
befintliga hojder ej ledas direkt mot recipienten da omradet i norr ligger hogre an i
soder. Avledning foreslas istdllet soderut mot Brogatan och sedan at vaster, antingen
till diket eller till Fiskaregatan och sedan mot recipient. Da Brogatan ar en viktig
genomfartsled kan det vara problematiskt att leda skyfall ut pa vagen. Som alternativ
kan ett lagstrak anlaggas norr om Brogatan. Detta skulle krava att ett gronstrak skapas
i anslutning till gatuutrymmet som i sin tur avvattnas mot befintligt dike. Detta
gronstrak kan i sig tillfora estetiska varden till gatuomradet. Méjligheten att avleda
norra delen direkt till recipient kan ocksa utredas vidare for att minska flodet mot
gatan.
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Figur 21. Féreslagan flodesvigar vid planerad bebyggelse fér att sdkerstdlla avledning av skyfall inom och
utanfér planomrddet. Dubbelriktade pilar innebdr att avledning dr mdjlig at bada hall, vilket hall som dr att
foredra bor studeras vidare. Observera att Brogatans hljdsdttning och fall antas vara oférédndrad fran idag,
men 6vrgia gator inom Viistra staden anldggs nya.

- 3§

B R

Genom att hojdsatta gator med naturligt fall mot recipienten sakerstaller siaker
avledning dven om dagvattenndtets kapacitet skulle dverskridas. Detta dr inte bara
fordelaktigt vid regn utan minskar aven risken for éversvimningar vid t.ex.
slackningsarbete eller om en vattenledning skulle ga sénder. For att sakerstalla ytligt
flode kan ske langs gatan bor varje gatusektion klara att avleda det regn som faller pa
gatumark vid skyfall samt minst ett intilliggande kvarter, detta kan variera beroende pa
dppningar fran innergardar med mera. Oversiktlig berdkning av ytor och fléden som
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behover kunna hanteras visas i Tabell 8. Ytorna ar berdknade for ett typkvarter pa ca
3000 m? utifran skiss over planerad bebyggelse erhallen 2020-05-20 och en gatubredd
pa ca 12 m enligt exempel ovan och en langd pa ca 70 m vilket motsvarar langden for
ett kvarter. Teoretiskt flode vid ett 100-arsregn pa 10 minuter dr ca 611 I/s och ha
inklusive klimatfaktor.

Tabell 8. Exempel pa floden som behover hanteras i gatumiljéo vid skyfall fran ett typkvater samt gata
utformad enligt sektion i Figur 10

Area (m?) Flode 100-arsregn 10

min med kf 1,25 (I/s)
Gatumark 840 65
Kvarter 3000 230
Totalt 3840 295

Totalt flode f6r gatumark och kvarter blir enligt ovan exempel ca 295 I/s om man ej
raknar med fordrdjning, avledning i ledningsnat eller infiltration. En gata som dr 5,5 m
bred med 10 cm hdg kantsten och lutning pa 2 % kan avleda ett flode pa lite drygt 800
I/s vilket med marginal skulle vara tillrackligt. Infarter och utfarter fran kvarter behdéver
utformas med hansyn till ytledes avrinnande vatten. Detta kan exempelvis goras
genom att gangbanan ligger hogre sa att infart fran gata sker som ett gupp 6ver
gangbanan. Pa sa satt hindras vatten fran att vika av in pa kvartersmark utan rinner
istallet vidare pa gatan forbi infarten.

Avskarande vdgar oster, vaster och soder om planerad bebyggelse kommer fa ett
samlat flode fran samtliga samt delar av befintliga omraden. Vilka bredder som kravs
pa gator och gronstrak for att sakerstalla tillracklig avledning boér utredas narmare vid
vidare utformning av kvarter och héjdsattning. Aven fléden fran befintliga omraden
bor tas i beaktande for dessa gator.

10.2 PRINCIPER OCH REKOMENDERADE NIVAER

Hojdsadttning bor goras sa att byggnader ligger hogst ned fall ut fran fasad och
gronytor lagst sa att det i forsta hand dr dessa som éversvammas vid situationer med
staende vatten. Eventuella nedfarter till kdllare eller underjordiska garage ska inte
placeras i lagpunkter eller intill storre flodesvagar.

Hardgjorda ytor bor dar det ar majligt ledas till nagon form av nedsankta groénytor.
Dessa kan utformas som skalade grasmattor eller nedsdankta planteringar med en 6vre
fordréjningsvolym. Genom att byta ut hardgjorda ytor mot genomslappliga material
kan man minska avrinningen men detta staller krav pa infiltrationsformadan i
underliggande material. Bygger man upp nya ytor kan man fylla upp med kross eller
liknande vilket har en viss formaga att fordroja vatten men da det troligtvis inte kan
infiltrera till underliggande material kravs drdnering av ytan.

Generellt ligger befintligt omrade pa ca +292 m.6.h i vaster och nagot hégre pa ostra
sidan, ca +292,8 i norddst och 292,4 m.6.h i sydost. Lagsta punkt i omradet ar
dikesstraket som ligger strax under +291 m.6.h. Héjderna ar éversiktliga och hamtade
fran Scalgo Live. Sektioner dver befintliga hdjder med utformning av planerad
bebyggelse kan ses i Figur 22. Plotsligt 6kad hojd i profilerna beror troligtvis pa
vaxtlighet. Enligt Scalgo Live ar vattennivan i diket vid skyfall drygt 291,1 m.6.h men
kan stiga hogre och regleras fraimst av utloppshéjd och flode till Nassjoan.
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Figur 22. Planerad bebyggelse med sektion befintlig mark. Hoder dr hdmtade fran Scalgo Live.
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11 RECIPIENTPAVERKAN

Da det endast dr gronyta som bebyggs inom etapp 1 ar det i princip omdjligt att inte
Ooka fororeningsbelastningen fran omradet. Dock ar skillnaden fér omradet som helhet
liten. Metalféroreningar kommer till stor del fran byggmaterial och kan paverkas
genom kloka materialval vilket férebygger att féroreningarna hamnar i dagvattnet till
att borja med. Trafik ar en annan stor kalla till dagvattenfororeningar och det ar darfor
extra viktigt att dagvatten fran dessa ytor leds till renande anlaggningar. Med ovan
foreslagna atgarder bedoms det mojligt att minska fororeningsbelastningen och
bebyggelse inom etapp 1 beddéms da inte férsamra mojligheterna att uppna satta MKN
for recipienten.

| samband med etapp 2 minskar mangden féroreningar jamfort med dagsldget sa
omradet bedoms inte forsimra mojligheterna att na satta MKN, dven utan
reningsatgarder. Daremot minskar den fran en hog niva och det ar darfor klokt att
infor renande och fordréjande atgarder inom omradet i tidigt skede da det ar svart att
gora i efterhand och kan bidra till en mer hallbar dagvattenhantering pa sikt.

Inga berdkningar har gjorts for etapp 3 men om andelen verksamhetsomrade minskar
och andelen grényta och bostadsomrade 6kas bedéms det samma galla som for etapp
2.

12 SLUTSATSER

Da omradet ligger i en befintlig lagpunkt dit stora delar av befintliga bostadsomraden
vaster om utredningsomradet avleds ar det viktigt att lanka pa hojdsattningen av
omradet samt att skapa plats for tillfalligt staende vatten.

Befintligt dikesstrak genom omradet bor utformas for att klara tillfalliga
Oversvamningar, forslagsvis genom att spara intilliggande mark som grénomraden.
Planerad bebyggelse bor hojdsattas dver hogsta vattennivan och gatan vaster om
planerad bebyggelse bor utformas med fall mot Runnerydssjon for att avleda vatten
fran befintliga bostadsomraden direkt till recipienten istadllet for genom omradet for
planerad bebyggelse.

| forsta etappen forviantas fororeningsbelastningen fran omradet 6kas nagot da
gronyta bebyggs men genom att implementera atgarder for rening och fordréjning av
dagvatten inom kvartersmark och gatumark bedoms det mojligt att rena dagvattnet
tillrackligt for att inte forsamra mojligheterna att na satta MKN i recipienten. | samband
med bebyggelse av etapp tva bedoéms féroreningsbelasningen fran hela omradet
minska. Genom ovan foreslagna atgarder kan en hallbar dagvattenhantering uppnas
och fororeningsbelastningen minskas ytterligare vilket skapar mojligheter att aven
forbattra forutsattningarna for Nassjoan att na satta MKN.
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13 REKOMENDATION PA FORTSATT ARBETE

Bidragande floden fran befintliga bostadsomraden vaster om planomradet bor utredas
infor dimensionering av nya dagvattensystem inom planomradet.

Noggrann utredning av hojdsattning kravs i samband med utformning av planerad
bebyggelse for att sdkerstalla sdaker avledning vid skyfall sa att inga instangda
omraden skapas.

Ovan beskrivna atgarder bedéms vara tillrackliga for att uppna bra rening och
fordréjning av dagvatten. Dock ligger de delvis inom kvartersmark vilket i praktiken ar
svart att reglera och darfor viktigt att beakta tidigt i planprocessen. Exempelvis kan det
hanteras genom att stdlla krav pa hardgoringsgrad eller gronytefaktor, avsatta
specifika ytor for dagvattenhantering och genom héjdsattning. Ett enklare satt att
sdkerstdlla fordréjning och rening av dagvatten inom kvartersmark kan vara att
kravstdlla i exploateringsavtal men detta sdkerstaller inte fortsatt drift eller att
atgarderna behalls efter att de ar byggda. Det ar darfor viktigt att sikerstalla
mojligheter for avledning inom allman platsmark for att ta hojd for 6kad avrinning fran
kvarter.

Det ar mojligt att gronytan narmst sjon pa vastra sidan om diket skulle kunna
anvandas for att rena dagvatten fran befintliga dagvattenledningar som i dagsldaget gar
ut i sjon. Mojligheterna for detta har inte undersokts narmare inom denna utredning
men kan mdéjliggora att dagvattenkvalitén kan forbattras dven utanfor planomradet i
samband med planerad bebyggelse.

Da diket star i direktkontakt med sjon skulle det kunna ses som en del av recipienten
och i sa fall skulle eventuella atgarder i eller i ndara anslutning till diket raknas som
vattenverksamhet vilket skulle krava anmalan eller tillstand.
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